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© Elektrische Maschine 

Eine elektrische Maschine zum Antrieb ernes Kraftfahr- 
zeugs und/oder Anlassen eines diesem zugeordneten Ver- 
brennungsmotors waist einen mit ortsfesten Gehauseteilen 
des Verbrennungsmotors verbundenen Stander und einen 
mit einem Schwungrad (2) des Verbrennungsmotors ver- 
bundenen Laufer (1) auf. Dieser Laufer ist als KurzschluBlau- 
fer mit einem ein laminiertes Blechpaket (15) umfassenden, 
aus KurzschluSringen (17, 18} und diese verbindenden Kurz- 
schlu&staben (16) bestehenden Kurzschlu&kafig ausgefuhrt 
und bildet einen integralen Bestandteil einer feststehenden, 
mit einem Schwungradtragerteil (23) verbundenen Druck- 
platte (4) einer Schaltkupplung (3). Urn eine moglichst kom- 
pakte Anordnung der Bauteile bei Einhaltung guter elektri- 
scher Eigenschaften und hoher mechanischer Festigkeit zu 
< errgichen, soli die Verbindung zwischen dem Tragerteil (23) 
1 des Schwungrades (2) und der Druckplatte (4) einerseits und 
1 diesen Teilen und dem Laufer (1) der elektrischen Maschine 
> andererseits durch wenigstens einen Kurzschlu&rtng (18) 
' gebildet sein, der eine formschlussige Verbindung zwischen 
I dem Tragerteil und der Druckplatte herstellt, indem der 
' KurzschluBring In Umfangs-Haltenuten (19, 20) an dam Tra- 
1 gerteil (23) und der Druckplatte (4) aingreift. 




/ / / ZT 

BUNDESDRUCKEREI 05.84 408 029/240 5/60 



)OCID: <OE 3301245A1_I_> 



V O L K S W : X"G k"lT"W"E'"R K 3301 245 

AKTIENGESEUSCHAFT 

31 80 Wolfsburg 

Unsere Zeichen: K 3384 
1702pt-we-sch 

ilTSPEt CHE 



Elektrische Maschine zum Antrieb eines Kraftfahrzeugs und/oder 
Anlaasen eines diesem zugeordneten Verbrennungsmotors lit ei- 
nem mit ortsfesten Gehauseteilen des Verbrennungsmotors verbun- 
denen St&rtder und einem mit einem Schwungrad des Verbrennungs- 
- motors' verbundenen LSufer, der einen ein laminiertes Blechpaket 
umfassenden, aus EurzschluBringen und diese verbindenden Kurz- 
sc hl u fi staben bestehenden KuxzschluBkafig aufweist und einen inte- 
gralen Bestandteil eineir feststehenden, mit einem Schwungradtra- 
gerteil verbundenen Druokplatte einer Sclialtkupplung bildet, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Yerbindung zwischen dem TrSgerteil 
(2) und der Druokplatte (4) einerseits und diesen Bauteilen-und^dem 
iSixfer O) andexerseits duzch : '/ : einen KurzschluBring (18) ge- 
bildet ist f der mit der Druokplatte und dem TrSgerteil formschlus- 
sig verbunden ist. 

2*. Elektrische Mae chine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
der Kurzschlufiring (18) zum Eingriff in an der Druokplatte (4) 
und an dem Tragerteil (2) angebrachte TTmfangsnuten (19, 20)' aus- 
gebildet ist. 

5. Elektrische Maschine nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
der KurzschluBksLfig (16, 17, 18) durch ein Metallspritzverfahren 
gebildet ist, wobei das den EurzschluBring (18) bildende Material 
in die TJmf angsnuten (19, 20) des in der Spritzform gehaltenen 
Tragerteils (2) und der Druokplatte (4) eindringt. 
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4. Elektxische Mascliine nach einem der Arispruclie 1 Ms 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Druckplatte (4) eine Ausnehmung (24) 
;.zur Aufnahme des Standerblechpakets (15) sowie eine zur Fest- 
legung des Bleehpakets umborderbare Kaite (25) aufweist* 
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Elektrische Maschine 



Ma Erfindung bezieht sich auf eine elektrische Mas chine sum An- 
trieb eines Kraftfahrzeugs und/oder Anlassen eines diesem zuge- 
ordneten Verhrennungsmotors gem3B dem Oberbegriff" dee Patentan- 
spruchs 1 . - % 

Beispielsweise aus der DEE-OS*. 29 25 675 is*" eine Antriebsanordnung 
fUr ein Kraftfahrzeug bekaimt bei der neben einem Yerbrennungsmo- 
tor auch eine elektrische Maschine vorgesehen ist, die dort sowohl 
als Lichtmas chine als auch als Aulas ser ftir- den VerbrenTmngsmotor 
dienen soil. Bei. ent spree bender ~ Bemessung der elektrischen Maschi- 
ne konnte diese auch zunr Antrieh des Fahrzeugs selbst herangezogen 
werden, wodurch' ein vollstandiger Fahrzeug-Hybridantrieb entstehen 
wiirde. Der Yerbrennungsmotor dieser Antriebsanordnung weist ein durch 
eim erate schaltbare Kupplung mit einem iiber ein Getriebe zu den An- 
triebsr3dern ftthrenden Abtrieb und tlber eine zweite Kupplung mit der 
Zurbelwelle des Terbrennungsmotore verbindbaree Schwungrad auf, das 
unter- anderem auch die Druckplatten der zwei. schaltbaren Kupplungen 
umfaBt* 

Bex dieser bekannten Antriebsanordnung ist ebenso vie bei einer an— 
der en, aus der DE-OS 30 15 424 bekannten Maschinenanordnung der 
Laufer der elektrischen Maschine am aufleren TTmfang des Schwungrades 
bzw. einer der Druckplatten der Kupplungen angeordnet. Der LSufer 
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"bildet also ein besondexes, von den anderen Bauteilen im wesent- 
lichen funktionell getrenntes Bauteil, das den Bauraum der An- 
ordmmg vergrofiert. 

Durch die Sltere Pa t ent anme ldung P 52 45 515 ist jedoch auch schon 
eine Anordmmg bekannt, bei der der Laufer der elektrischen Maschi- 
ne einen integralen Bestandteil einer feststehenden, mit einem 
Schwungradtragerteil verbundenen Druckplatte einer der Schalt— 
kupplungen bildet, iuzl auf diese Weise eine kompakte und moglichst 
wenig Bauraum benotigende Anordnung fiir den L&ufer der elektrischen 
Maschine zu schaffen. Bei der AusftLhrung nach dieser alteren Anmel- 
dung soil en die Eurzschlufistabe des mit einem Eurzschlufikafig aus- 
geriisteten Laufers der elektrischen Maschine auch schon dadurch zu- 
mindest teilveise als Yerbindungselemente zur Yerbindung des Laufers 
mit dem axial feststehenden Druokplattenteil und dem Schwungradtrager- 
teil ausgebildet sein*. dafi von dem. Erage rteH axial vorstehende Tor- 
spriinge durch die Eurzschlufistabe deer Laufers hindurchgreifen und 
mit die sent forms ohliissig verbuaden. sind. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteht nun darirt, eine 
elektrische Maschine der im Oberbegriff des Patentanspruchs angege- 
benen Art zu schaffen, bei der in Weiterbildung des Gegenstands der 
alteren Pat entanmeldung eine anderelMoglichkeit der Yerbindung des 
Laufers der elektrischen Maschine mit dem Schwungrad des Verbrennungs— 
motors vorgeschlagen wird. 

Die Losung: dieser Aufgabe ergibt sick gemafi dear kennzeichnenden Merk- 
mal des Patentanspruchs 1 • Dabei. wird also davon ausgegarigen, dafi wenig- 
stens einer dear KurzschluBringe selbst als Verbindungselemenii sowohl 
zvischen dem Tragerteil des Schwungrads als auch der Druckplatte ei- 
nerseits und diesen und dem LSufer andererseits dadurch he range so gen 
wird, dafi er mit diesen Teilen formschliissig verbunden ist. Diese 
f ormschliissige Yerbindung kann dabei durch Eingriff in an dem trager- 
tell und der Druckplatte vorgesehene Umfangsnuten erfolgen. Eine ein- 
fache und auflerordentlich wirkungsvolle Herstellung ergibt sich dabei 
durch ein an sich bekanntes Met all spr±t z ve rf ah ren , bei dem der Eurz- 
schlufikafig- mit den Kurzschlufiringen und den diese verbindenden Sta- 
ben in einer entsprechenden Form, in der das Schwungradtragerteil, 
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die Druckplatte tind das Lauferblechpaket gehalten sind, einge- 
spritzt wird, wobei das den KurzschluBring bildende Material 
in die Umf angsnuten an dem Tragerteil und der Druckplatte ein- 
drinyfr. Dadurch wird eine auBerordentlich stabile und wirkungs- 
volle Verbindung der Bauteile erreicht, ohne daB die elektri- 
schen Eigenschaften des KurzschluBkafigs beeintrachtigt werden. 

Damit das Blechpakeir des Laufers der elektrischen Maschine eicher 
auf der Druckplatte gehalten wird, soil dieee eine entsprechende 
Ausnehmung sowie- zur Pestlegung des Bleclipakets auf dieser Aus- 
nehmung eine umbordelbare Kante aufweisen. 

In der Zeic h rain y ist in teils schematischer Darstellungsweise ein 
Ausfilhrungsbei spiel der Erfindung dargestellt, das im folgenden 
naher erlautert wird. Die Zeichnuny zeigt einen Ausschnitt aus ei- 
ner Pahrzeugantriebsanordnung mit einem in das feststehende Druck- 
plattenteil einer- schaltbaren Kuppluny integrierten Laufer einer 
elektrischen Maschine gemafi der Erfindung, 

In der Zeichnuny ist mit 1 der Laufer einer elektrischen Maschine 
insgesamt bezeichnet , der als KurzschluBlaufer mit einem Blechpa- 
keir 15 und einem axis KurzschluBringen 17 und 18 sowie" diese verbin- 
denden Kurzschluflstaben 16 bestehenden KurzschluBkafig ausgebildet 
ist. Der Laufer* ist in das feste Druckplattenteil 4 einer insge*samt 
mit 3 bezeichneten Schaltkuppluny integriert, die zwischen einem 
insgesamt mit 2 angedeuteten Schwungrad und einer hier nicht weiter 
dargestellten Kurbelwelle eines Terbrennungsmotors eingeschaltet 
ist* Dieser Kupplung dient dabei zur Trennung des Schwungrades von 
der Kurbelwelle*, urn bei bestimmteu BetriebszustSnden des mit dieser 
Antriebsanordnung ausgeriisteten Pahrzeugs, wie beispielsweise im 
Schubbetrieb , den Motor abschalten und das Schwungrad frei weiter 
laufen zu lassen- Dies ftihrt zu, einer spiirbaren Kraftstoffein- 
sparuny bei gleichzeitiger Sicherstellung einer jederzeitigen An- 
laBbereitschaft ftlr den Verbrennungsmotor. 

Die in der Zeichnung mit 3 angegebene S c hwungradkupp lung weist 
neben dem mit dem Schwungrad 2 verbundenen, ft i f eststehenden 
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Druokplattenteil 4 auch ein axial bewegliohes Druokplattenteil 5 
auf . Das axial bewegliche Druokplattenteil 5 ist mit einem glok- 
kenformig die Schaltkupplung 3 iiberragenden Tragerteil 23 des 
Schwtingrades 2 liber Plattenfedern 13 verbunden, die an der Druck- 
platte mittels ITieten 14 gehalten sind. 

Zwischen den einander zugewandten Reibflachen der Druckplattentei- 
le 4 5 sind die^ an "beiden Stirnseiten einer Kupplungsscheibe 6 
beispielaweise durch Klebung befestigten Beibbelage 7 gehalten. 
Die Kupplungsscheibe 6 ist unter Verwendipag von ITieten 11 und Miir- 
nehmerbolzen 12 mit Mitnehmerscheiben 8 verbunden, die zwischen 
Naben+eilen 9a und 9b gehalten sind, die mittels einer Befestigungs- 
schraube 10 auf hier nioht naher dargestellte Weise mit der Kurhel- 
welle des Ye rb rennungsmo t o r s verbunden sind. 

Die Verbindung des LSufers 1 der elektrischen Maschine mit dem Trager— 
teil 23 des Schwungradea 2 und dem feststehenden Druokplattenteil 4 
der schaltbaren Eupplung 3 erfolgt durch formschlussigen Eingriff 
des schwungradse it i gen KurzschluBringes 18 an dem TragerteiL 23 bzw. 
an dem festen Druokplattenteil 4- Dazu sind an dem Tragerteil 23 des 
Schwungradea 2 und an. dem festen Druokplattenteil 4 in TTmf angsrich- 
tung umlaufende Nuten 19 bzw. 20 vorgesehen, in die entsprechende 
umlaufende Vbrsprunge 22 und 27 des KurzschluBringes 18 eingreifen. 
Die Herstellung dieser Terbindung erfolgt dabei wahrend der Herstel- 
lung des EurzschluSkafigs durch ein Metallspritzverf ahren. Dabei 
wird das den Kurzschlufikafig bildende, beispielaweise aus Kupfer 
oder Aluminium bestehende Metall in eine das Tragerteil 23 des Schwung- 
rades 2 sowie das feststehende Druokplattenteil 4 und das Laufer— 
blechpaket 15 aufnehmende Spritzform unter hohem Druck eingespritzt, 
wobei das den Kurzschluflring 18 bildende Material in die umlauf en- 
den Huten 19 und 20 an dem Tragerteil 23 und dem feststehenden 
Druokplattenteil 4 eindringir. Itlt 21 ist ein an. dem feststehenden 
Druokplattenteil 4 angebrachter Begrenzungskragemr.angedeutet, der 
gleichzeitig eine Zentrierung des Druckplattenteils gegeniiber dem 
TrSgerteil 23 bewirkt. 
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Das von dem KurzschluBkafig zusammengehaltene LSuferblechpaket 15 
ist, wie aus der Zeichnung weiter ersichtlich ist, in das feat- 
stehende Druckplattenteil 4 der Schaltkupplung 5 integriert, in- 
dem dieses au£ eine entsprechende Ausdrehung 24 des Druckplatten- 
teils aufgeschoben und durch TTmbordeln des Druckplattenrandes 25 
Test auf dieser gehalten ist, 

Durch das Einspritzen der KurzsohluBlSuferwicklung, bei der der 
innere Kurzschlu&ring 18 eine formschltissige Verbindung zwischen 
dem Laufer 1 der elektrischen Maschine, dem feststehenden Druck- 
plattenteil 4 der Schaltkupplung 3 und dem Tragerteil 23 des Schwung- 
rades 2 herstellt, wird eine sehr kompakte Baueinheit gebildet, die 
sowohl den mechanischen als auch den elektrischen Porderungen ge- 
recht wird. .Dabei werden keine besonderen Zugelemente, die gegebenen- 
falls die elektrischen Eigensehaften der KSfigwicklung beeintrachti- 
gen konnten, erforderlich* Diircb die Integrierung des LSufers 1 der 
elektrischen Maschine* in das f est stehende Druckplattenteil 4 der 
Schaltkupplung ergibt sich eine wirkungsvolle Erhohung der Steifig- 
keit der Druckplatte. Umgekehrt unterstiitzt aber auch das Druckplat- 
tenteil 4 die mechanische Pestigkeit des Blechpakets 15 und beugt 
somit etwaigen Pormanderungen des Blechpakets vor. Auf diese Weise 
wird auch eine etwa beim. Betrieb auftretende Yeranderung des die 
Gute der elektrischen Maschine wesentlich bestimmenden Luftspaltes 
zwischen dem Lauf er und dea hier nicht weiter gezeigten Stander weit- 
gehend vermieden. 

Das feststehende- Druckplattenteil 4 und das glockenformige Trager- 
teil 23 des Schwungrades 2 kSnnen auBerdem als Kuhlkorper ftir den 
Laufer 1 der 1 elektrischen Maschine herangezogen werden, da infolge 
der metallisch auflerordentlich engen Verbindung der einzelnen Bau- 
teile eine gute WarmetLbertragungsmoglichkeit zwischen diesen gegeben 
ist. Die hier dargestellte Schwungradkupplung 3 erzeugt/nur h sehr 
wenig Warme im Gegensatz zu,der hier nicht weiter gezeigten Trerm- 
und Anfahrkupplung, die zwischen dem Schwungrad 2 und dem nachge- 
schalteten Getriebe angeordnet ist und die vor allem wahrend des 
Anf ahrvorganges mit dem dann vorliegenden schleifenden Eupplungs- 
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eingriff thexmiach wesentlich hoher belastet wird. Daruberhinaus 
konnen, um die Eihlwirkung noch weiter zu verbessern, an dem 
glockenformigen Tragerteil 23 Beliif tungsschlitze angeordnet sein, 
die in der Zeichming mit 26 angedeutet sind. 

Die* Haltenuten 19 und 20 an dem glockenformigen Tragerteil 23 des 
Schwxmgrades 2 sowie an dem feststehenden Druckplattenteil 4 kon- 
nen so ausgebildet sein, daB trotz kurzer axialer Erstreckung keine 
wesentlichen Querschnittsverengungen aiiftreten, die den StromfluB 
einerseits und die Festigkeit der Bauteile andererseits "beeintr&ch- 
tigen konnten. Der innere KurzschluBring kann vielmehr mit einem 
fur den Stromflufl durch. die Kafigwicklung ausreickenden Querschnitt 
verseken werden. 
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